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Pumpe . • 

TECHNISCHES GEBIET 

Die Erf indung betrif f t eine als Verdrangerpumpe oder 
Drehkolbenpumpe konzipierte Pumpe. Hauptanwendungsgebiete 
solcher dick- und zahflussige Produkte fordernder Pumpen f inden 
sich in der chemischen, pharmazeutischen und in der lebensmit- 
telverarbeitenden Industrie. 

STAND DER TECHNIK 

Aus der DE 34 18 7 08 Al ist eine Pumpe der eingangs genannten 
Art bekanht. Diese Pumpe besitzt einen Rotor, der drehf est auf 
einer mit einem motorischen Antrieb verbindbaren Antriebswelle 
gelagert ist. Der. Rotor besitzt einen radial wegstehenden, 
wellenformig umlaufenden Rotorkragen. Der Einlass und der 
Auslass der Pumpe sind voneinander getrennt . Der Einlass 
kommuniziert mit einem Ansaugraum und der Auslass mit einem 
Auslassraum im Innenraum des Pumpengehauses . Ansaug- und. . 
Aus las sraum sind liber einen Pumpkanal miteinander verbunden. Urn 
sicherzus teilen, dass das jeweils durch den Pumpkanal vom 
Einlass zum Auslass gef orderte Medium nicht r,uckwarts wieder 
zum Einlass f lieSen kann, liegt der mittels des Rotorkragens in 
axialer Richtung verstellbare Schieber beidseitig dichtend an 
dem Rotorkragen an. Aufierdem liegt der Schieber dichtend an der 
ihn abstutzenden Schieberf uhrung an. .Schliefilich liegt die- 
Schieber fnhrung ihrerseits dichtend an den sie umfangsmaSig 
umgebenden drehf es ten Teilen der Pumpe an. Die Abdichtung der 
Schieberfuhrung wird durch ihre linienf ormige Anlage an den sie 
umgebenden drehf esten Teilen der Pumpe verwirklicht . 
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DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

.. Ausgehend von diesem vorbekannten Stand der Technik liegt. der 
■Erfindung die AUfgabe zugrunde, eine verbesserte Pumpe der 
eingangs genannten Art anzugeben . 

Diese Erfindung 1st durch die Merkmale des Hauptanspruchs 
gegeben. Sinnvolle Weiterbildungen der Erfindung s,ind 
Gegenstand von sich an den Hauptanspruch anschliefeenden 
weitere'n Anspruchen, 

Die erf indungsgemaEe Punape zeichnet sich dadurch aus, dass die 
Schieberf uhrung nicht direkt sondern mittelbar liber 
entsprechencle Dichtkorper an den sie umgebenden drehf esten 
Pumpenteilen abdichtend anliegt. Diese Dichtkorper sind 
zumindest bereichsweise vorhanden. So konnen sie beispielsweise 
nicht in dem Bereich der Schieberf lihrung vorhanden sein, der 
den nutartigen Durchbruch fur den durch den Durchbruch 
hindurchr agenden , sich in axialer Richtung hin und her 
bewegenden Rotorkragen erforderlich ist. Erf indungsgemaE ist 
vorgesehen, dass ein solcher Dichtkorper zwischen der 
Schieberf lihrung und zumindest dem Deckel, der Mantelwand und 
der Rlickwand des Gehauses vorhanden ist. In den in radialer 
Richtung an die Schieberf uhrung angrenzenden inner en drehf esten 
Pumpenteilen kann ebenfalls ein Dichtkorper bereichsweise 
vorhanden sein. 

Ein solcher Dichtkorper kann durch einen schnurartigen 
Dichtkorper verwirklicht werden, der teilweise versenkt in 
einer entsprechend in der Schieberf uhrung umlaufenden Nut' 
einsitzt . ' ■ . . 

Zur Lagef ixierung der Schieberf uhrung in dem Pumpengehause ist 
nach einem auch in der Zeichnung darges tell ten Ausf uhrungs- 
beispiel vorgesehen, dass zumindest eine der Schrauben, mit 
denen der Deckel an der Ruckwand befestigt ist, mit ihrem 
Schraubenschaf t langs durch die* 'Schieberf uhrung hindurchragt . 
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Zusatzlich kann zumindest ein Kragstift von jeder der in 
axialer Riciitung einander gegeniiberliegenden Stirnseiten der 
Schieberfuhrung auskragen, der jeweils in eine entsprechende 
Vertiefung des Deckels beziehungsweise der Ruckwand eingreift. 
Auf diese Weise kann eine kippsichere und in axialer Richtung 
lagef ixierte Positionierung der Schieberfuhrung in dem 
Pumpengehause ermogliqht werden. . 

Um die Gleitf ahigkeit des an der Schieberfuhrung in axialer 
Richtung langs verschieblichen Schiebers zu erhohen, kann als 
jeweilige Gleitf lache des Schiebers an der Schieberfuhrung 
nicht die vollf lachige Oberf lache der Schieberfuhrung 
vorgesehen werden, sondern es konnen lediglich leistenartige 
Oberf lachenbereiche an der entsprechenden Oberf lache der 
Schieberfuhrung ausgebildet werden, die als Gleitf lachen fur 
den Schieber dienen sollen. 

Der Dichtkorper kann elastisch verformbar und dabei auch 
pneumatisch oder hydraulisch ausdehnbar sein. 

Zur kippsicheren Halterung des Schiebers an der. Schieberfuhrung 
kann, wie auch das in der Zeichnung dargest elite Ausf uhrungs- 
beispiel zeigt, eine parallel zur Verstellrichtung des 
Schiebers verlaufende Langsnut in ihm vorhanden sein. Von dem 
Gehause konnen quer in diese Langsnut eingreif ende Kragglieder 
vorhanden sein. Ein solches Kragglied kann beispielsweise an 
der Mantelwand des Purupengehauses befestigt sein. Der Schieber 
selber braucht daher keinen direkten Kontakt mit der Mantelwand 
zu haben. 

Auch im radial inneren Bereich des Schiebers konnen ihn quer 
zur axialen Richtung abstiitzende Widerlager vorhanden sein. 
Solche Widerlager, die ebenfalls durch beispielsweise zwei 
Haltestifte verwirklicht werden konnen, konnen von den beiden 
in axialer Richtung an die Nabe des Rotors anschlieSenden 
drehfesten Biichsen auskragend vorhanden sein. 
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Der Querschnitt der in der Zeichnung beispielhaEt dargestellten 
Schieberfuhrung ist der Form eines Trapezes angenahert . Auf 
diese Weise kann mittels eines Schiebers, der zumindest in 
seinem in axialer Richtung mittleren Bereich einen der Form 
eines Parallelogrammes angenaherten Querschnitt besitzt, ein 
wirkungsvolles Zusammenwirken zwischen dem Schieber und seiner 
Schieberfuhrung herge^tellt- werden . Der Schieber kann dabei an 
seinen in axialer Richtung vorderen und hinteren Stirnseiten 
ebenflachig oder gebogen abgeschragt sein, wodurch seine 
Gleitf ahigkeit noch erhoht wird. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erf indung sind den in den 
Ansprilchen f erner angegebenen Merkmalen sowie den nachstehenden 
Ausfuhrungsbeipielen zu entnehmen. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

Die Erf indung wird im Folgenden anhand des in der Zeichnung 
dargestellten Ausf tihrungsbeispiels naher beschrieben und 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Horizontalschnitt durch eine Pumpe nach der 
Erf indung, 

Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch die Pumpe nach Fig. 1 im 
Bereich des Schiebers und seiner Schieberfuhrung, 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung der Schieberfuhrung 
und des Schiebers in einer ersten Schiebers tellung, 

Fig. 4 eine Darstellung entsprechend Fig. 3 mit einem. Schieber 
in einer zweiten Schiebers tellung . 
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WEGE ZUM AUSFUHREN DER ERFINDUNG 

Die in Fig. 1 in einem Horizontalschnitt dargestellte Pumpe 10 • 
besitzt ein urn die Rotationsachse 3 0 rotationssymmetrisches 
Gehause 12 . 

Dieses Gehause 12 besitzt eine Ruckwand 14 und einen in zur 
Achse 3 0 paralleler axialer Richtung 31 beabstandeten Deckel 
28. An der Ruckwand 14 ist im vorliegenden Beispielsf all eine 
Mantelwand 24 einstuckig angeformt. Die Mantelwand 24 wird 
durch den Deckel 28, der in axialer Richtung an der in Fig. 1 
unteren Stirnwand 2 6 der Mantelwand 24 abstutzend anliegt , 
verschlossen. Die dichtende Anlage des Deckels 2 8 an der 
Mantelwand 24 wird durch mehrere umfangsmaEig verteilte 
•St if tschrauben 33 bewirkt, die von auSen durch den Deckel 2 8 
hindurchgehen und endseitig in der Ruckwand 14 eingeschraubt 
s ind . 

Zentral in das Gehause 12 ragt von auSen eine Antriebswelle 6 0 
hinein, die auSerhalb .des Gehauses 12 mittels eines , 
angef lanschten motorischen Antriebes urn ihre Achse 3 0 rotierbar 
angetrieben werden kann. Im Inneren des Gehauses 12 sitzt auf 
dieser Antriebswelle 60 ein Rotor 70, der .einen in radialer 
Richtung umlaufenden Rotorkragen 120 aufweist. Der Rotorkfagen 
120 lauft wellenf ormig urn die Rotornabe 74 des Rotors 70 herum. 
Der Rotorkragen 12 0 nimmt also in axialer Richtung 31 einen 
Lichtraum ein, der durch die Breite 125 des im unteren Bereich ' 
des Gehauses 12 zwischen einer linken und einer rechten 
Statorhalfte 13 2, 134 ausgebildeten Pumpkanals 12 4 vorhanden 
ist. An jeweils einer der in axialer Richtung einander 
gegenuber 1 i egenden Seitenwanden des Pumpkanals 124 liegt der 
Rotorkragen 12 0 bei seiner Rotation jeweils abdichtend an und 
fordert so das Fordermedium vom in der Zeichnung nicht 
dargestellten Einlass zum getrennt davon vorhandenen Auslass 
der Pumpe 10. 
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Im oberen Bereich des Gehauses 12 1st eine Schieberfuhrung 162 
vorhanden, die die mit dem Einlass beziehungsweise Auslass. 
jeweils vorhandene Raume innerhalb des Gehauses 12, die mit dem 
Pumpkanal 124 jeweils verbunden sind, voneinander dicht 
abtrennt . 

Diese Schieberf uhrung 162 liegt dicht an der Mantelwand 24, an 
der Riickwand 14 und an dem Deckel 2 8 mittels eines Dichtkorpers 
510 an. AuEerdem ist dieser Dichtkorper 510 auch an der radial 
inneren, in Fig. 2 unteren, Stirnwand der Schieberf uhrung, 
aufierhalb des Durchbruches 512 (Fig. 3), vorhanden. Dieser 
Durchbruch 512 ist so groJS, dass der Rotorkragen 120 bei seiner 
rotativen Bewegung nicht an den Laibungswanden des Durchbruches 
512 anstofit. Im vorliegenden Beispielsf all ist der Durchbruch 
512 in axialer Richtung mittig zwischen der Riickwand 14 und dem 
Deckel 28 und damit auch mittig in der Schieberf uhrung . 162 
angeordnet. 

Die Schieberfuhrung 162 besitzt im Bereich ihrer oberen 
Stirnflache 514, in ihren beiden in axialer Richtung -gegenuber- 
liegenden seitlichen Stirnflachen 516 und 517 sowie in den 
beiden axialen Endbereichen 518 der unteren Stirnflache 520, 
von denen in Fig. 3 nur die eine axiale Endflache 518 
dargestellt ist, eine umlaufende Nut 522. 

Im Bereich der oberen Stirnflache 514 besitzt der obere 
Nutabschnit^ 522 . 1 einen Nutgrund 524 in Form eines 
symmetrischen Satteldaches . Die an die seitlichen Stirnflachen 
516, 517 jeweils angrenzenden Bereiche des oberen 
Nutabschnittes 522.1 sind dadurch tiefer in der Schieberfuhrung 
162 eingeformt, als es im oberen mittleren Bereich der- oberen 
Stirnflache 514 der Fall ist. 

Im Bereich der seitlichen Stirnflachen 5,16, 517 verlauft der 
Nutgrund parallel zur jeweiligen Stirnflache. Auch im BereictT 
der axialen Endbereiche 518 der unteren Stirnflache 52 0 ist ein 
konstant tiefer Nutabschnitt vorhanden. 
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Oberhalb des Durchbruches 512 und parallel zur oberen 
Stirnf lache und in axialer Richtung mittig durch die 
Schieberfuhrung 162 hindurch fuhrt eine Langsbohrung 525. Durch 
diese Langsbohrung 52 5 greift der Schaft 52 6 einer der 
Stif tschrauben 3 3 hindurch. Im vorliegenden Fall kragt 
unterhalb dieser Langsbohrung 525 ein Kragstift 528 
rechtwinklig von der seitlichen Stirnf lache 516 aus . Ein 
vergleichbarer Kragstift kragt von der dazu gegeniiberliegenden 
seitlichen Stirnf lache 517 aus. Der jeweilige Kragstift 528 
greift in entsprechende Einf ormungen des Deckels 28 
beziehungsweise der Ruckwand^ 14 hinein. 

Der Dichtkorper 510 (Fig. 1, 2) liegt einteilig in der 
umlaufenden Nut 522 und ragt dabei aus der Nut 522 heraus ; Der 
im vorliegenden Fall schnurartige Dichtkorper 510 hat sein 
eines Ende in dem in Fig. 3 zeichnerisch dargestellten einen 
axialen Endbereich 518. Er verlauft dann langs der seitlichen 
Stirnf lache 516, langs der oberen Stirnf lache 514, langs der 
anderen seitlichen Stirnf lache 517 entlang und endet in dem in 
Fig. 3 nicht zeichnerisch dargestellten anderen axialen 
Endbereich 518. Er endet damit in unmittelbarer Nahe jeweils 
beidseitig am Durchbruch 512. 

Die dachformige Nut 522 im Bereich der oberen Stirnf lache 514 
bedingt auch einen im Querschnitt entsprechend unterschiedlich 
starken Dichtkorper 510 im Bereich der oberen Stirnf lache 514. 
Dadurch wird beim Zusammenpressen des Dichtkorpers 510 im 
Bereich der oberen Stirnf lache 514, was beim Aufschrauben des 
Deckels 2 8 erfolgt, der Dichtkorper 510 im Bereich des ober,en 
Nutabschnittes 522.1 gestaucht und durch den satteldachf ormigen 
Nutgrund 524 gegen die Mantelwand 24, - in Fig. 3 nach oben - 
geschoben. Dadurch wird eine gute Abdichtung des Dichtkorpers 
510 nicht nur im Bereich des Deckels 28 und der Ruckwand 14 
sondern auch im Bereich der Mantelwand 24 erreich't . AuEerdem 
wird auch eine gute Abdichtung im Bereich der axialen 
Endbereiche 518 und damit gegen die in axialer Richtung an die 
Rotornabe sich arfschlieSenden kreiszylindrischen Mantef'f lachen 
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der dort vorhandenen hiilsenf ormigen drehf esten Pumpenteile 
erreicht. Die Schieberfuhrung 162 stellt also eine gute 
Abdichtung zwischen dem Einlassbereich und dem Auslassbereich 
der Pumpe dar, und zwar mit Ausnahme des Durchbruches 512. 

Vor dem .Durchbruch 512 ist ein Schieber 182 vorhanden, der in 
axialer Richtung 31 langs der Schieberfuhrung 162 zwischen 
seinen in Fig. 3 und 4 extremen beiden Stellungen hin und her 
verstellbar ist. 

Dieser Schieber 182 wird in seiner seitlichen dichten Anlage an 
der Schieberfuhrung 162 durch obere und untere Haltestifte 530, 
53 2 sichergestellt. Zwei obere Haltestifte 53 0 greifen von der 
Mantelwand 24 aus nach innen auskragend in eine Langsnut 534 
ein, die auf der radial aufieren Stirnflache 53 6 in axialer 
Richtung 31 vorhanden ist. In seinem unteren Bereich wird der 
Schieber 182 durch zwei Haltestifte 532 abgestiitzt, die von 
drehf esten Hulsenteilen radial wegstehend auskragen, die in 
axialer Richtung sich jeweils beidseitig an die Rotorriabe 
anschlieSen. Durch diese Haltestifte 53 0, 532 wird der 
Dichtschieber 182 mit seiner Ruckseite 53 8 dicht an der 
benachbarten AuSenseite der Schieberfuhrung 162 in Querrichtung 
lagefixiert gehalten, wobei der Schieber 182 'in dieser dichten 
Lage an der Schieberfuhrung 162 in axialer Richtung 31 hin und 
her verstellbar ist. 

Die Ruckseite 538 des Schiebers 182 liegt an einem oberen und 
unteren leistenartigen Oberf lachenbereich 540, 542 der 
Schieberfuhrung an. Zwischen den leistenartigen Oberf lachen- 
bereichen 540, 542 ist eine plattenf ormige Vertiefung 544 in 
der besagten AuEenseite der Schieberfuhrung vorhanden.. Dadurch 
brauchen nur relativ kleine Oberf lachenbereiche gleitf ahig 
ausgebildet zu werden. Aufeerdem bewirkt die plattenf Srmige 
Vertiefung 544 eine Druckentlastung . 

Die Haltestifte 53 0, 532 sind in Querrichtung (Fig. 2) 
beids-eitig der Schieberfuhrung 162 in vergleichbarer Weise 
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vorhanden. Dadurch kann der Schieber 182 bezogen auf die Fig- 2 
- sowohl auf der linke.n als auch auf der rechten Seite - der 
Schieberfiibrung 162 platziert werden. Der Schieber 182 wird 
jeweils an derjenigen Seite der Schieberfiihrung 162 platziert, 
dass er auf der Druckseite, und damit im Bereich des Auslasses, 
vorhanden ist. Infolge des dort gegenuber dem Bereich des 
Einlasses herrschenden starkeren Druckes wird der Schieber 
gegen die Schieberf uhrung 162 gepresst. Durch die von radial 
auSen in die Langsnut 53 4 des Schiebers 182 eingreif enden 
Haltestifte 53 0 wird aufierdem erreicht, dass in jeder 
Drehstellung der Pumpe 10 der Schieber seine dichtende Anlage 
an der Schieberf uhrung 162 nicht verliert und nicht etwa bei 
einer gesturzten Anordnung von der Rotornabe nach auSen 
wegfSllt. 

In dem Schieber 182 ist ein in Querrichtung durch ihn 
hinduchgehender Durchbruch 546, an dessen Laibungswanden 548 
der Rotorkragen 120 in axialer Richtung jeweils einseitig 
dichtend anliegt, urn den Einlassbereich vom Auslassbereich der 
Pumpe voneinander zu trennen. 

Die in axialer Richtung seitlichen Stirnflachen 550, 552 des^ 
Schiebers 182 konnen abgeschragt sein. Die abgeschragte Flache 
kann auch eine gebogene Form aufweisen. 
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Anspriiche 



01. Pumpe (10) 

- mit einen Deckel (28), eine Ruckwand (14) und eine 
dazwischen angeordnete Mantelwand (24) aufweisendein 
Pumpengehause (12) , 

- mit einem Rotor (70), der drehfest auf einer mit einem 
motorischen Antrieb verbindbaren Antriebswelle (60) 
vorhanden ist und der einen radial wegstehenden, 
wellenformig umlaufenderi Rotorkragen (120) besitzt, 

- mit den Rotorkragen (12 0) in axialer Richtung (31) , 
beidseitig begrenzenden, einen Pumpkanal (124) zwischen 
sich 'f reilassenden Begrenzungs f lachen , 

- mit einem Einlass und einem Auslass ftir den Pumpkanal 
(124), 

- mit einem in axialer Richtung verstellbaren, an dem 
Rotorkragen (12 0) in axialer Richtung (31) beidseitig 
dichtend anliegen,den und den Pumpkanal (.124) zwischen 
dem Einlass und dem Auslass unterteilenden Schieber 
(182), ' * 

mit einer Schieberf uhrung (162), an der der Schieber 
(182 ) dichtend und mittels der Rotation des Rotorkragens 
(12 0) in axialer Richtung (31) verstellbar anliegt, 

- dadurch gekennzeichnet , dass 

- ein elastisch verformbarer Dichtkorper (510) zwischen 
der Schieberf uhrung (162) und zumindest dem Deckel (28) , 
der Mantelwand (24) und der Ruckwand (14) des Gehauses 
(12) vorhanden ist. 

02. Pumpe nach Anspruch 1, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Dichtkorper (510) zumindest bereichsweise auch 

. zwischen der Schieberf uhrung (162) und den in radialer 
Richtung an die Schieberf uhrung angrenzenden inneren 
drehfesten Pumpenteilen vorhanden ist. 
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03. Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, 

- dadurch gekennzeichnet , dass 

- eine umlaufende Nut (522) in der Schieberfuhrung (162) 
vorhanden ist, 

- ein schnurartiger Dichtkorper (510) teilweise versenkt 
in der Nut (522) vorhanden ist. 

04. Pumpe nach Anspruch 3, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Nutgrund (524) des Nutabschnittes (522.1), der der 
Mantelwand (24) gegemiberliegt , ' die Form eines 
Satteldaches aufweist, so dass die Nuttiefe dieses 
Nutabschnittes (522.1) in der Nahe des Deckels (28) und 
in der Nahe der Ruckwand (14) tiefer ist als im 
dazwischenliegenden mittleren Bereich dieses 
Nutabschnittes (522.1). 

05. Pumpe nach eineiti der vorstehenden Anspruche, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- zumindest eine der Schrauben (33) , mit denen der 
Deckel (2 8) an der Ruckwand (14) befestigbar ist, mit 
ihrem Schraubenschaf t (526) langs durch die 
Schieberfuhrung (162) hindurchragt . 

06. Pumpe nach Anspruch 5, 

- dadurch' gekennzeichnet , dass 

- der Schraubenschaft (526) den Dichtkorper (510) 
durchstoSt . 

07. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspruche,. 

- 'dadurch gekennzeichnet, dass 

- zumindest ein Kragstif t ' (528) von den einander 
gegenuberliegenden Stirnseiten (516, 517) der 
Schieberfuhrung (162) jeweils auskragt, 

- im Deckel (28) und in der. Ruckwand (14) jeweils eine 
Vertiefung fur einen Kragstif t (528) vorhanden ist. 
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08. Pumpe nach Anspruch 7, 

- dadurch gekennzeichnet , dass 

- jeder Kragstift ( 528 ) > den Dichtkorper (522) 
durchstoiSt . 

09. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- leistenartige Oberf lachenbereiche (540, 542) an der 
Schieberfuhrung (162) vorhanden sind als Gleitflachen 
fur den Schieber (182) .' 

10. Pumpe nach Anspruch 9 

- dadurch gekennzeichnet, .dass 

- solche leistenartigen Oberf lachenbereiche (540, 542) 
auf den beiden quer zur axialen Richtung einander 
gegenuberliegenden Aufienseiten der Schieberfuhrung (162) 
vorhanden sind, so dass der Schieber (182) wahlweise an 
beiden AuSenseiten der Schieberfuhrung (162) in 
vergleichbarer Weise dichtend und langsverstellbar 
anlegbar ist. 

11. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspriiche, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Dichtkorper (510) pneumatisch oder hydraulisch 
elastisch ausdehnbar ist. 

12. Pumpe nach einem' der vorstehenden Anspriiche, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Schieber (182) eine -parallel zu seiner Verstell- 
richtung verlauf ende Langsnut (534) besitzt, 

- zumindest ein Kragglied (530) des Gehauses (12) cjuer 
in diese Langsnut ' (534) eingreift, 

- dieses Kragglied (530) im radial auSeren Bereich des 
Gehauses vorhanden ist, so dass 

- der Schieber (182) selber keinen direkten Kontakt mit 
der Mantelwand (24) des Gehauses (12) hat. 
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13 . Pumpe nach Anspruch 12 , 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- zwei Haltestifte (530) in die Langsnut (534) 
eingreifen. 

14. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, 

- dadurch gekennzeichnet ; dass 

- ein Widerlager fur den Schieber (182) im radial 
inneren Bereich des Gehauses (12) so vorhanden ist, dass 

- der Schieber (182) zwischen der Schieber f uhrung (162) 
und dem Widerlager gleitvefschieblich gehalten ist, 

15 . Pumpe nach Anspruch 14, 

- dadurch gekennzeichnet , dass 

- ein Widerlager zwei Haltestifte (532) aufweist, die 
von' den in radialer Richtung an die Schieberf uhrung 

(162) angrenzenden inneren drehf esten Pumpenteilen 
auskragend vorhanden sind. 

16. * Pumpe nach Anspruch 14 oder 15, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- ein Widerlager von den beiden an die Nabe (74) des 
Rotors (70) in axialer Richtung anschlieSenden 
drehf esten Buchsen auskragend vorhanden ist. 

17. . Pumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Querschnitt der Schieberf uhrung (162) der Form 
eines Trapezes angenahert ist. 
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18. Pumpe nach eineiti der vorstehenden Anspruche, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Querschnitt zumindest im in axialer Richtung 
mittleren Bereich des Schiebers (182) , bei Nichtberuck- 
sichtigung des quer zur axialen Richtung durch den 
Schieber (182) hindurchgehenden , die Drehung des 
Rotorkragens (12 0) ermoglichenden nutartigen 
Durchbruches (546) , der Form eines Parallelogrammes 
angenahert ist. 

19 . Pumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- die in axialer Richtung vorhandenen beiden Stirnseiten 
(550, 552) des Schiebers (182) ebenflachig oder gebogen 
abgeschrSgt sind. 
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